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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere elektromanyetik dalga teorisi ve anten sistemlerinin temel
prensiplerini kazandirmaktir. Ders kapsaminda Maxwell denklemlerine dayali elektromanyetik dalga
yayilhimi, dizlemsel dalgalar, polarizasyon, transmisyon hatlari, dalga kilavuzlari ve temel anten
yapilari incelenmektedir.Ders ayrica 6grencilerin elektromanyetik problemleri analitik yontemlerle
¢cOzebilme, modern haberlesme ve RF sistemlerini yorumlayabilme ve elektromanyetik sistemlerin
analizinde kullanilan temel simulasyon araclari hakkinda farkindalik kazanabilme becerilerini

gelistirmeyi amaclamaktadir.

Dersin icerigi

Maxwell denklemlerinin tekrari, elektromanyetik dalga yayilimi, dizlemsel dalgalar, polarizasyon,
elektromanyetik dalgalarin sinir ylizeylerde yansimasi ve iletimi, transmisyon hatlari, Smith

diyagrami, dalga kilavuzlari, elektromanyetik radyasyon prensipleri, dipol antenler, anten

Sayfa 1l



parametreleri, anten dizileri ve modern kablosuz haberlesme sistemlerinde elektromanyetik dalga
uygulamalari incelenmektedir. Ders kapsaminda temel elektromanyetik problemlerin analitik ve

simulasyon tabanli yontemlerle analizi de gerceklestiriimektedir.

Dersin On Kosulu/ Yan Kosulu

EE 2005 (On Kosul)

Ders Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders Kitabi: Fawwaz T. Ulaby, Umberto Ravaioli, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 7th
Edition, Pearson Education, 2015. Yardimci Kaynaklar: 1) Constantine A. Balanis, "Antenna Theory:
Analysis and Design", Wiley. 2) David K. Cheng, "Field and Wave Electromagnetic", Pearson. 3)
David M. Pozar, "Microwave Engineering", Wiley. Ders Malzemeleri: Ders notlari ve sunumlar,
MATLAB/Python tabanli temel elektromanyetik analiz uygulamalari, Anten ve elektromanyetik dalga

simulasyon ornekleri, Problem ¢6zim ve uygulama doklUmanlari

Akademik Durustluk ve Yapay Zeka

Bu derste akademik diristliik ve etik kurallara tam uyum beklenmektedir. Odev, proje, rapor, sinav
ve diger tim akademik calismalarda intihal, kopya, izinsiz alinti ve etik disi davranislar kesinlikle
kabul edilmemektedir. Yapay zeka tabanli araglarin (ChatGPT, Copilot, Gemini vb.) 6grenme slrecini
hizlandirmak, arastirma verimliligini artirmak, kod gelistirme sireclerini desteklemek ve akademik
calismalarin kalitesini yUkseltmek amaciyla kullanilmasi siddetle tavsiye edilmektedir. Ancak bu
araclar yalnizca destekleyici araclar olarak degerlendirilmelidir. Ogrencilerin; yapay zeka araclarini
kullanarak elde ettikleri icerikleri analiz etmeleri, dogrulamalari, gelistirmeleri ve calismaya kendi
akademik katkilarini eklemeleri beklenmektedir. Yapay zeka araclari tarafindan Uretilen iceriklerin
6grencinin 6zgln katkisi olmadan dogrudan ve birebir sekilde teslim edilmesi akademik dirtstlik
ihlali ve intihal kapsaminda dederlendirilecektir. Gerekli gortlen durumlarda 6grencilerden teslim
ettikleri calisma, kod veya raporun detaylarini s6zlU olarak aciklamalari ve kullanilan yontemleri

teknik olarak savunmalari istenebilir.

Ders Ciktilan

OC1: Serbest ortamda ve farkli malzemelerde elektromanyetik dalga yayilimini Maxwell denklemlerini

kullanarak analiz edebilme.

OC2: Farkli sinir kosullar icin elektromanyetik dalgalarin yansima, iletim ve polarizasyon davranislarini

analiz edebilme.

0C3: Transmisyon hatlari, dalga kilavuzlar ve kaviteler ile ilgili temel elektromanyetik problemleri

¢c6zimleyebilme.
0C4: Temel anten yapilarini ve anten radyasyon karakteristiklerini analiz edebilme.

OC5: Elektromanyetik problemlerin ¢dziimiinde temel analitik ve similasyon tabanli mihendislik

araclarini kullanabilme.
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PC-OC Matrisi

e Her bir 6grenim ciktisi (OC), en az bir program ciktisi (PC) ile iliskilendirilmelidir; liitfen bos satir birakmayiniz.

e Sadece dersin icerigi ile dogrudan iliskili olan ve 6lctiglinliz program ciktilarini isaretleyiniz.

8 o 8 1
D o 2 :

B 8 : B8 - 1
B : 8 B8 - 1

6c¢cs 1 1 1 B a 1 a

Diizey: Yok 1 Dusuk aOrta aYUksek

Is Yiku Tablosu

Faaliyet Toplam Aciklama
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1 21
Derse Katilim 14 3 42
Uygulama / Pratik 6 1 6
Ara Sinavi/Hazirlik 1 15 15
Final Sinavi/Hazirlik 1 15 15
Diger 14 1 14
Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel
Calisma ’ 6 ? 18
Butlinleme 1 15 15
Toplam is Yiikii 146
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Haftalik Program

Hafta icerik

1

10

11

12

13

14

Maxwell Denklemlerinin Tekrari ve Zamanla Degisen Elektromanyetik Alanlar
Zaman Harmonik Alanlar, Fazorler ve DUzlemsel Dalgalara Giris
Kayipsiz Ortamlarda Duzlemsel Dalga Yayilimi

Kayipli Ortamlarda Dalga Yayilimi ve Gi¢ Yogunlugu

Dalga Polarizasyonu

Elektromanyetik Dalgalarin Sinir Yiizeylerde Yansimasi ve iletimi
Snell Yasasi, Brewster Acisi ve Kritik Agl

Ara Sinav

Dalga Kilavuzlari ve Yayilim Modlari

Elektromanyetik Radyasyon Prensipleri

Hertzian Dipol ve Yarim Dalga Dipol Antenler

Anten Parametreleri ve Radyasyon Karakteristikleri

Aciklikli Antenler ve Anten Dizileri

Modern Anten Sistemleri, Kablosuz Haberlesme, Radar ve Mikrodalga Uygulamalari

Egitim-Ogretim Metodlan

Yontem Adi

Araclar Ogrenci Faaliyetleri

Ders (anlatim),

Standart derslik

teknolojileri, ¢coklu . . -
Dinleme, not alma, tekrar etme, derste getirilen egitim )
ortam araclar Aktif

etkilesimli tartisma materyalleri Gzerinden godsterilenleri uygulama

Tartismali Ders

Problem C6zme

Benzetim

(projektor, bilgisayar,

dijital sunumlar)

Standart derslik

teknolojileri, goklu ) . L )
Dinleme ve anlamlandirma, elestirel disinme Aktif

ortam araclari,

projektér, bilgisayar

* Problem ¢6zme teknikleri kullanilarak fiziksel ve

- fizyolojik problemlerinin analiz edilmesi ve uygun Aktif
¢ozUmlerin gelistirilmesi.
Simulasyon yazilimlar kullanimi ile fiziksel devre

Simulasyon araclari i Aktif
tasarimlarinin operasyonunun kesfi.

Sayfa 4



Ders Degerlendirme Kriterleri

Aktivite Turu Degerlendirme Adi Katki Orani

Vize midterm %50

Final final %50
Toplam %100

Surdurulebilir Kalkinma Amaclan

Bu ders icin Sdrddrdlebilir Kalkinma Amaci tanimlanmamistir.
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