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Dersin Amaci

Bu dersin amaci, 6grencilere elektromanyetik alan teorisinin temel prensiplerini kazandirmaktir.
Ders kapsaminda vektdr analizi, elektrostatik alanlar, manyetostatik alanlar, Maxwell denklemleri
ve elektromanyetik alanlara iliskin temel muhendislik kavramlari incelenmektedir.Ders ayrica
ogrencilerin elektromanyetik alan problemlerini analitik yontemlerle modelleyebilme,
¢O6zumleyebilme ve yorumlayabilme becerilerini gelistirmeyi amaclamaktadir. Elektromanyetik
sistemlerin analizinde kullanilan temel hesaplama ve simulasyon yaklasimlarina yonelik farkindalik

kazandirilmasi da dersin amaclari arasindadir.

Dersin icerigi

Elektromanyetik teoriye giris, koordinat sistemleri ve vektér analizi, skaler ve vektoérel alanlar,
gradyan, diverjans ve rotasyonel islemleri, Coulomb yasasi, Gauss yasasi, elektrostatik alanlar ve

potansiyel, kapasitans, manyetik alanlar, Biot-Savart yasasi, Ampere yasasi, manyetik kuvvet ve
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tork, enduktans, manyetik malzemeler, zamanla degisen elektromanyetik alanlar ve Maxwell
denklemleri incelenmektedir. Ders kapsaminda temel elektromanyetik problemlerin analitik

yontemlerle modellenmesi ve ¢c6zimu ele alinmaktadir.

Dersin On Kosulu/ Yan Kosulu

PHYS 1002, MATH 1001 (On kosul/lar)

Ders Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders Kitabi: Fawwaz T. Ulaby, Umberto Ravaioli, Fundamentals of Applied Electromagnetics, 7th
Edition, Pearson Education, 2015. Yardimci Kaynaklar: 1) David K. Cheng, Field and Wave
Electromagnetics, Pearson. 2) William H. Hayt, John A. Buck, Engineering Electromagnetics,
McGraw-Hill. 3) Matthew N.O. Sadiku, Elements of Electromagnetics, Oxford University Press. Ders
Malzemeleri: Ders notlari ve sunumlar, MATLAB/Python tabanl temel elektromanyetik alan analiz
uygulamalari, Elektromanyetik alan gorsellestirme ve simulasyon érnekleri, Problem ¢6zim ve

uygulama dokidmanlari.

Akademik Durustluk ve Yapay Zeka

Bu derste akademik diiristlik ve etik kurallara tam uyum beklenmektedir. Odev, proje, rapor, sinav
ve diger tim akademik calismalarda intihal, kopya, izinsiz alinti ve etik disI davranislar kesinlikle
kabul edilmemektedir. Yapay zeka tabanli araclarin (ChatGPT, Copilot, Gemini vb.) 6grenme sirecini
hizlandirmak, arastirma verimliligini artirmak, kod gelistirme slreclerini desteklemek ve akademik
calismalarin kalitesini yUikseltmek amaciyla kullanilmasi siddetle tavsiye edilmektedir. Ancak bu
araclar yalnizca destekleyici araclar olarak degerlendirilmelidir. Ogrencilerin; yapay zeka araclarini
kullanarak elde ettikleri icerikleri analiz etmeleri, dogrulamalari, gelistirmeleri ve calismaya kendi
akademik katkilarini eklemeleri beklenmektedir. Yapay zeka araclari tarafindan dretilen iceriklerin
o6grencinin 6zgln katkisi olmadan dogrudan ve birebir sekilde teslim edilmesi akademik diristlik
ihlali ve intihal kapsaminda degerlendirilecektir. Gerekli gértlen durumlarda 6grencilerden teslim
ettikleri calisma, kod veya raporun detaylarini sdzlu olarak aciklamalari ve kullanilan yontemleri

teknik olarak savunmalari istenebilir.

Ders Ciktilari

OC1: Vektér analizi ve elektromanyetik alan teorisinin temel matematiksel islemlerini uygulayabilme.

OC2: Elektrostatik alanlar, elektrik potansiyeli ve kapasitans ile ilgili temel elektromanyetik problemleri

analiz edebilme.

0C3: Manyetostatik alanlar, manyetik kuvvetler ve endiiktans ile ilgili temel elektromanyetik problemleri
analiz edebilme.

OC4: Maxwell denklemlerini ve elektromanyetik alanlarin sinir kosullarini elektromanyetik sistemlerin

analizinde kullanabilme.

OC5: Elektromanyetik problemlerin ¢dziimiinde temel analitik ve similasyon tabanli mihendislik

araclarini kullanabilme.
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PC-OC Matrisi

e Her bir 6grenim ciktisi (OC), en az bir program ciktisi (PC) ile iliskilendirilmelidir; liitfen bos satir birakmayiniz.

e Sadece dersin icerigi ile dogrudan iliskili olan ve 6lctiglinliz program ciktilarini isaretleyiniz.

oc1 8 O 3 .
oc 2 a a B 1 1
6¢ 3 B a a 1 1
6ca a B a 1 1

6c¢cs 1 1 1 B a 1 a

Diizey: Yok 1 Dusuk aOrta BYUksek

Is Yiku Tablosu

Faaliyet Aciklama
Derse Katilim 14 4 56
Ders Oncesi Bireysel Calisma 14 1 21
Uygulama / Pratik 4 1 4
Uygulama / Pratik Sonrasi Bireysel
Calisma 4 > 12
Ara Sinavi/Hazirlik 1 15 15
Final Sinavi/Hazirlik 1 15 15
Butlunleme 1 15 15
Diger 14 1 14
Toplam is Yiikii 152
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Haftalik Program

Hafta icerik

1

10

11

12

13

14

Elektromanyetik Alan Teorisine Giris ve Koordinat Sistemleri
Vektor Analizi ve Vektérel islemler

Gradyan, Diverjans ve Rotasyonel

Coulomb Yasasi ve Elektrik Alanlar

Gauss Yasasl ve Elektrik Aki Yogunlugu

Elektrik Potansiyeli ve Kapasitans

Elektrostatik Sinir Kosullari ve Dielektrikler

Ara Sinav

Manyetik Alanlar ve Manyetik Kuvvetler
Biot-Savart Yasasi ve Ampere Yasasi

Manyetik Aki, Enduktans ve Manyetik Enerji
Manyetik Malzemeler ve Manyetik Sinir Kosullar
Faraday Yasasl ve Zamanla Degisen Alanlar

Maxwell Denklemleri ve Elektromanyetik Uygulamalar

Egitim-Ogretim Metodlan

Yontem Adi

Araclar Ogrenci Faaliyetleri

Ders (anlatim),

Standart derslik

teknolojileri, ¢coklu . . -
Dinleme, not alma, tekrar etme, derste getirilen egitim )
ortam araclar Aktif

etkilesimli tartisma materyalleri Gzerinden godsterilenleri uygulama

Tartismali Ders

Problem C6zme

Benzetim

(projektor, bilgisayar,

dijital sunumlar)

Standart derslik

teknolojileri, goklu ) . L )
Dinleme ve anlamlandirma, elestirel disinme Aktif

ortam araclari,

projektér, bilgisayar

* Problem ¢6zme teknikleri kullanilarak fiziksel ve

- fizyolojik problemlerinin analiz edilmesi ve uygun Aktif
¢ozUmlerin gelistirilmesi.
Simulasyon yazilimlar kullanimi ile fiziksel devre

Simulasyon araclari i Aktif
tasarimlarinin operasyonunun kesfi.
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Ders Degerlendirme Kriterleri

Aktivite Turu Degerlendirme Adi Katki Orani

Vize Vize %50

Final Final %50
Toplam %100

Surdurulebilir Kalkinma Amaclan

Bu ders icin Sdrddrdlebilir Kalkinma Amaci tanimlanmamistir.
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